Nutzung der Nachverbrennung im
Elektrolichtbogenofen bei der GMH
B. Dettmer, Georgsmarienhutte GmbH

B. Kleimt, VDEh-Betriebsforschungsinstitut
VDEh-Fachausschuss-Sitzung Elektrostahlbetrieb, 15.11.12 Willstatt-Legelshurst

A

s GQOrgsmarienhﬂtte stahlotec LAN G E g \_FI:I

GmbH - seit 1856 - Edelstahl METALLURGICAL TECHNOLOGIES




Closed Loop Control des Nachverbrennungssauerstoffs
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Konfiguration Brenner, Lanzen, Diffusoren am Ofen der GMH

Filterstaub

Brenner 3 (+Jet)

Kohlelanze

Brenner 4 (+Jet)
Diffusor 2
Kohlelanze

Diffusor 3

~—

Brenner 2 (Pilzkopf)

Brenner 5 (Pilzkopf)

Einzeljet, Diffusor 1
Kohlelanze

Brenner 6 (Pilzkopf)

Lanze 4:Kohle
Lanze 3:Reserve
Lanze 2:Sauerstoff
Lanze 1:Sauerstoff

5 Erdgas-Sauerstoff-Brenner
(je max. 4MW)

zwei davon mit Jetbetrieb
eine Einzeljetlanze

(je max. 2000 m?/h)

3 Linien Sauerstoffdiffusoren
mit jeweils 5 Einblasdusen
(max. 900 m?*h je Linie)

2 Sauerstofflanzen auf
Manipulator
(max. 2500 m?/h je Linie)

3 Kohleeinblasbehalter fur 4
Kohlelanzen (Brenner 5 und
Manipulator = ein Behalter)
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Diffusor (Patentzeichnung)
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5 Diffusoren in einem Element (Ofeninnenseite)
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2 Pilzkopfbrenner und ein ,,entkoppelter” Jet in einem Brennerkasten
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Doppelbrennerkasten uber Kohlecoolingblock (innen)—- so besser nicht
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Doppelbrennerkasten uber Kohlecoolingblock (auBen)- so besser nicht
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Brennerflammen Pilzkopfbrenner Nr. 2 /5 und 6
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Brennerflammen in Grundlast links alte Bauart, rechts Pilzkopfbrenner
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Pilzkopfbrenner Nr. 6 im schmalen Brennerkasten
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Planung: schmaler Kasten mit Pilzkopf + Jet uber Kohlecoolingblock
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Planung Brennerinstallation fur 2013

Neu
entwickeltes
Standard-
»alter” Erkerbrenner 3 (+Jet) W |
Kohlelanze andelement

Brenner 4
Jet

Diffusor
Kohlelanze

Diffusorbereich
Brenner 2

Diffusor

Pilzkopfbrenner

Brenner 5 Jet Jetlanze
Diffusor (oder Dummy)
Kohlelanze Coolingblock
Brenner 6 Kohlelanze

(oder Dummy)

STW, Schlinge
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Modell zur Berechnung des elektrischen Energie-Bedarfs des LBO

Wr 375+400-[i—1}+80-GDR”HB' _50.8shr _350.8HM | 1000. %2
kWh / t Ga Ga Ga Ga Ga
M
40312 1600 [+ 1. g Ma 43 My 55 M
© min m3/t m3/t m3/t
B Berechnung des elektrischen
: : _ Energiebedarfs anhand der
Ga A.bstlchgew!cht s Power-on time entscheidenden Verbrauchs-
Ge  Einsatzgewicht tn Power-off time kennzahlen des Lichtbogenofens
Gpri DRI Mg  Brenner-Gas B Ermittlung der Modellparameter
G HBI M L i i durch statistische Auswertung der
el - Sanzent /ﬁJet Daten von ca. 50 Ofen
Gghy  Shredder-Schrott auersio B Obickiiver Veraleich d
M PC-Sauerstoff jektiver Vergleich der
Gum  Hot metal N energetischen Performance eines
G5 Schlackenbildner LBO mit anderen Ofen
Ta Abstich-Temperatur B Beurteilung von Mallnahmen zur

Verbesserung der Ofenfahrweise
hinsichtlich des Energieverbrauchs
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Energetische Performance der Nachverbrennungs-Steuerung

Variable Wi WE (WrWE|Ga| 9e |9z | Ta | ts | ty |Erdgas | Brenner O, |Lanzen O,|Jet O, (PC O,

Einheit kWh/t|kWh/t| kWh/t | t | kg/t |kg/t| °C |[min|min| m3t m3/t m3t mit | mnt

2422 Schmelzen

Jamuar - Juni 2010 | 376 | 445 | 69 |142|1123| 47 |1640| 44 | 18 | 45 14.6 12.8 143 | 56

449 Schmelzen

Novernber 2011 368 | 404 | -36 |143[1087| 44 [1632] 42 | 19 | 3.1 6.8 12.2 166 | 2.9

B Untersuchung des Effekts einer veranderten Zufuhr von Nachverbrennungs-Sauerstoff auf
die energetische Performance des LBO

B Auswertung von Schmelzen mit Uberstéchiometrischer Brenner-Sauerstoffzufuhr und Zufuhr
von Nachverbrennungs-Sauerstoff Uber Diffusoren

B Effektivere Verteilung der Sauerstoffzufuhr tiber Lanzen, Jets und Diffusoren bei
Verminderung der gesamten Sauerstoffzufuhr

B Verminderung des elektrischen Energieverbrauchs Wg um 41 kWh/t

B Verbesserung der energetischen Performance (Wg — Wg) um 33 kWh/t

B Auswertung mit dem statistischen Modell ergibt, dass ca. 15-20 kWh/t der Verminderung auf
die effektivere Zufuhr von PC-Sauerstoff uber die Diffusoren zurickzufuhren sind

B Zusatzlich: Optimierung der Primarabgasstrecke und erster Einsatz der modifizierten
Brennertechnik (Pilzkopf-Brenner), Einsatz von RE-Masseln

B Weitere Verbesserung der energetischen Effizienz durch erweiterten und optimierten Einsatz

der Pilzkopf-Brenner erwartet
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Verbesserung der energetischen Performance des GMH-Ofens

berechneter elektrischer Energiebedarfin kWh/t
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